Ogniotrwatos¢ scian z bali

Branza konstrukcji domdw z bali zdobywa wieksza popularnos¢, ale nie wiemy wystarczajgco
duzo na temat ich ogniotrwatosci. Wtedy gdy wysoki stopieri ogniotrwatosci scian jest
wymagany, ktody sg zabezpieczane ptytami gipsowymi aby wzmocni¢ ogniotrwatos¢, mimo ze
to ukrywa konstrukcje drewniane. Moje badania eksperymentalne z modelem sciany z bali
udowodnity, ze to pozwala uzyskac bardzo wysoka ogniotrwatos¢ materiatu i dodatkowe
zabezpieczenia przeciwogniowe nie s3 juz potrzebne.

Wprowadzenie

Tendencja jest nakierowana na ekspertyzy opierajace sie o prawa dotyczgce budownictwa, a to
zwiekszyto potrzebe informowania o tych osiggnieciach w dziedzinie réznych rozwigzan
stosowanych w budownictwie. Badania struktury ogniotrwatosci drewnianych konstrukgcji sg
razagco w tyle, jak dotad opieraty sie o lekkie drewniane konstrukcje. Konstrukcje drewniane
wielkogabarytowe, w szczegdlnosci ktody, zostaty w pominiete. W 1986 Sashco Sealants Inc.
zasiegato porady u Underwriters Laboratories Inc. w zakresie oceny odpornosci
przeciwogniowej materiatow uszczelniajgcych stosowanych w ich konstrukcjach scian.

Zastosowano konstrukcje z sosnowych ktdd, o 9-calowej srednicy, z 5% sSrednig wilgotnoscia.
Potaczenia w scianie zostaty wypetnione wzmacniajgca pianka polietylenowa i wypetniaczem
Log Jam ™. Podczas dziatania ognia, powierzchnia nieostonieta uzyskata temperature 95° C
(200 ° F). Montaz byt nadzorowany, aby obserwowac prébe dziataniu ognia podczas 1 godzinny
przy uzyciu ASTM E -119. Techniczne Centrum Badania w Finlandii wykonato prébe ogniowa
wedtug norm niemieckiego DIN 4102 i ISO 834 na scianach z bali wyprodukowanych przez
Honka Log Homes. Prostokatne, walcowane ktody miaty 140 mm grubosci. Sciana wytrzymata
90- minutowg probe udzwigu, ale po 112 minuty zawiodta.

Wiele przedsiebiorstw przeprowadzato testy przepalania konstrukgji i testowanie na matej skali
sciany z bali nie obcigzonych fadunkiem, aby zobrazowad wytrzymatos¢ ogniowa produktow.
Koricowe wyniki wykazaty duzg ogniotrwatos¢, ale nie zostaty dokonane naukowe pomiary a
szczegOty nie zostaty opublikowane.

Wszystkie prace na ogniotrwatosc scian z bali wykonane wczesniej, zostat przeprowadzone na
toczonych lub prostokatnych scianach z bali. Uczelnia Techniczna w Zwoleniu, (Stowacja),
rozpoczeta badania nad ogniotrwatoscia scian z bali toczonych, uzywanych gtéwnie w
Pétnocnej Ameryce, aby rozwing¢ model szacowania ogniotrwatosci sciany z bali. Eksperyment
wedtug Norm ISO 834 byt przeprowadzony na duzg skale w PAVUS - Instytut Badar
Ogniowych, (Czechy).

Eksperyment

Testowana prébka sktadata sie z dwunastu bali Swierkowych o srednicy ok. 257mm { 10”).
Zostaty potaczone w tradycyjny bez szczelinowy sposéb,. Wydrazone boczne zagtebienia byty
okoto 15mm (3/4”’)gtebsze niz wymagano, aby przystosowac izolacja wetng mineralng. Prébna
sciana miata 3250 mm ((10'-8"”) dtugosci i 2800 mm ( 9'-2”") wysokosci.

Jedenascie bali poddano suszeniu w piecu do uzyskania sredniej wilgotnosci (MC) okoto 19% a
jeden bal byt uwarunkowany do 36%MC. Dtugie zagtebienia zostaty napetnione izolacjg z wetny
mineralnej (skalna - wetna). Z powodu naturalnych nieregularnosci kazdego bala, szerokos¢
wgtebiert waha sie miedzy 89mm i 130mm z srednig ok. 105mm ( 4”).



Korice ktody zostaty frezowane i 3 kotki Swierkowe na jeden bal, o sSrednicy 30 mm, zostaty
wbite w boki w odstepach 8oomm ( 30”) w celu zamocowania. Kotki zostaty wbite tylko do
dwoch pionowo - przylegtych bali.

Sciana nosna zostata wystawiona na dziatanie ognia, a temperatura wewnatrz bali,
wewnetrznych wgtebien i na nie odkrytych czesciach byta stale monitorowana i rejestrowana
(zdjecie na stronie 1).

Sciana z bali byta stopniowo obcigzana pionowo na srodku przez nacisk 15 kN m-1 za pomoca
hydraulicznego systemu zamocowanego na ramie zatadunkowym pieca . Liczbe tadunku
przyjeto z obliczenia dotyczacego parametrdw dla 1,5 pietrowego domu z bali.

Wyniki Wedtug Normy ISO 834, sciany konstrukcyjne moga zawies¢ w trzech etapach podczas
proby na ogniotrwatosc:

1) wada w integralnosci, powodujac zapton wetnianej podktadki, pozwalajac na penetracje
ptomieni i nieustannego spalania,

2) wada w izolacji, powodujgca wzrost sredniej temperatury powyzej poczatkowej sredniej
temperatury powyzej 140 ° C albo wzrost ponad poczatkowg temperature w elemencie
konstrukgji o wiecejniz 180 ° C, lub

3) wada w wytrzymatosci udzwigu zatadunku zasadniczo, jezeli sciana traci 1% swojej
wysokosci, wytrzymatos¢ zawodzi.

Wewnatrz pieca, powierzchnia sciany z bali stata sie czarna juz po trzeciej minucie préby. W
pigtej minucie powierzchnia zapalita sie i spalata az do korica préby. Duze gtebokie pekniecia
zaczety sie rozszerzad po okoto jedenastej minucie. Po okoto 30 min powierzchnia sciany stata
sie czerwona i pokryta sie duzymi gtebokimi peknieciami. Zostato zaobserwowane, ze
krawedzie boczne wyztobien wystawione na dziatanie ognia spality sie, izolacja mineralna
wewnatrz dtugiego wyztobienia zaczeta wystawac i zwiekszyta gabaryty do swojej
poczatkowej grubosci 50 mm.

Nie zaobserwowano zadnej penetracji ognia przez sciane podczas proby. Strona ukryta przed
ogniem nie ujawnita zadnych widocznych zmian, nie zaobserwowano zadnej penetracji dymu
przez potaczenia scian.

Porédwnanie wynikdw tgczonej bez szczelinowo sciany z bali z sciang ze szczelinowymi
potaczeniami zostato przeprowadzone przez Sashco Sealants Inc., sciana z bali ma duzo
wiekszy poziom izolacji. Po 60 minutach trwania testu dla sciany z bali tgczonej bez
szczelinowo nie odnotowano zadnego wzrostu temperatury jej powierzchni, poréwnujac z
przecietnym wskaznikiem 71° C (160 ° F) wzrostu temperatury w Scianie z bali taczonej
szczelinowo, przetestowanej przez Sashco Sealants Inc.

Temperatura po stronie podpalanej sciany z bali toczonych osiggneta 1100 st. C(2000 st. F),
podczas gdy zimna strona sciany nie przekroczyta nawet 48 st. C(118 st.F), nawet po 3
godzinach od spalania.

Nasmarowanie odgrywa ogromne znaczenie we wzroscie temperatury. Ktéra rosnie wewnatrz
nas3gczonej ktody stabilizujgc sie przewaznie na poziomie powyzej 100 st C (212 st. F), nawet po
czasie dtuzszym niz 25 minut pozostaje prawie niezmieniona.



Dozwolone sprezenie osiowe ustalone w Normie ISO 834, obliczonego wedtug réwnaniaC=h/
100 byto 28 mm (okoto 1””) ( poczatkowa wysokos¢ Sciany z bali wynosita 2800 mm),uzyskata
zgodnie z Normga ISO 834 dopuszczalny limit wysokosci z ciggu 172 minut testu prébnego.

Kurczliwos¢ scian z bali z powodu ciggtych zmiany wilgotnosci przyczynit sie do ilosci sprezenie.
Kiedy wilgotne ktody s3 uzyty do préby, to moze oddziatywad na pojemnosc nosng zatadunku
sciany podczas préby z ogniem. Kurczliwosé, naturalna cecha drzewa, sama w sobie nie
zmniejsza zdolnosci nosnych.

Wszystkie profesjonalnie wykonane budowle z bali sg w petni zaprojektowane z parametrami
kurczliwosci i osiadania. Z drugiej strony , kiedy mozliwos¢ udzwigu podczas préby ogniowej
scian z bali jest oceniana, nie ma zadnego naddatku dla naturalnej kurczliwosci materiatu
zwigzanej ze zmianami wilgotnosci.

Whioski

Znajac procedure jak sciany z bali reaguja na palenie sie, ujawnianie tego jest wazne dla oceny
niedawno skonstruowanego budynku i ustawionej struktury z bali. W prébie na duzg skale
ujawniono, ze masywna drewniana sciana z znacznym scistymi potagczeniami bocznymi moga
spetni¢ normy wymagane przez ISO 834 w zakresie ogniotrwatosci, az do 172 minut.

Sciana z bali oparta sie przez 180 minut dzieki jej integralnosci budowy i izolacji i 172 minut z
punktu widzenia punkt jej zdolnosci nosnych zatadunku.

Rzemiosto budowania $cian z bali bez szparowo w sposdb opisany powyzej, ujawnia lepszg
integralnos¢, izolacje i zdolnosci nosnych zatadunku niz konstrukcje tgczone szparowo lub
toczone, przetestowane przez inne laboratoria i opisane ze szczegétami w tym artykule -
wiasnosci techniki budowy bez szparowo scian z bali podnosza znaczaco ogniotrwatosci
zabudowy.
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